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竹
の
三
成
分

竹
を
原
料
と
す
る
製
品
化
に
は
コ
ス
ト

と
い
う
大
き
な
課
題
が
あ
る
た
め
、
竹
資

源
の
付
加
価
値
を
高
め
る
た
め
に
、
竹
の

持
っ
て
い
る
成
分
を
抽
出
し
、
そ
の
成
分

を
製
品
化
に
結
び
付
け
よ
う
と
す
る
研
究

を
進
め
て
い
ま
す
。

竹
を
熱
水
分
解
す
る
と
「
糖
類
」
「
リ

グ
ニ
ン
」
「
セ
ル
ロ
ー
ス
」
と
い
う
三
つ

の
成
分
が
抽
出
で
き
ま
す
。
こ
の
研
究
は
、

大
学
な
ど
の
学
術
機
関
や
県
内
、
県
外
の

企
業
と
共
同
で
行
っ
て
お
り
、
こ
れ
ま
で

の
研
究
で
、
成
分
の
分
析
、
安
全
性
の
検

証
、
サ
ン
プ
ル
化
な
ど
を
行
っ
て
い
ま
す
。

糖
　
類

糖
類
は
、
キ
シ
ロ
オ
リ
ゴ
糖
と
い
う
物

質
で
、
人
や
動
物
の
腸
内
で
作
用
し
、
整

腸
作
用
な
ど
を
高
め
る
こ
と
に
期
待
が
持

て
ま
す
。
今
後
、
甘
味
料
、
健
康
補
助
食

品
、
ペ
ッ
ト
フ
ー
ド
、
畜
産
飼
料
な
ど
へ

の
応
用
に
つ
い
て
、
関
係
企
業
と
の
共
同

研
究
に
取
り
組
む
予
定
で
す
。

リ
グ
ニ
ン

リ
グ
ニ
ン
と
い
っ
て
も
ピ
ン
と
来
な
い

人
が
多
い
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
が
、

竹
の
身
の
部
分
か
ら
抽
出
す
る
こ
と
が
で

き
、
人
間
の
体
に
例
え
る
と
筋
肉
に
あ
た

る
も
の
で
す
。

プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
樹
脂
原
料
や
炭
素
繊
維
、

電
池
性
能
改
善
剤
な
ど
と
し
て
期
待
が
持

て
る
他
、
大
き
な
抗
酸
化
作
用
が
確
認
さ

れ
て
い
る
こ
と
か
ら
、
化
粧
品
な
ど
へ
の

応
用
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

セ
ル
ロ
ー
ス

竹
の
身
の
中
に
あ
る
繊
維
分
で
、
人
間

の
体
に
例
え
る
と
骨
に
あ
た
る
も
の
で
す
。

特
殊
な
紙
の
原
料
や
石
油
を
使
わ
な
い
化

学
製
品
化
を
検
討
し
て
い
ま
す
。

そ
の
他
の
可
能
性

竹
の
抗
菌
性
や
消
臭
性
は
、
表
皮
に
集

ま
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
お
り
、
除
菌

剤
や
石
鹸
な
ど
の
原
料
と
し
て
の
可
能
性

を
検
討
し
て
い
ま
す
。

実
現
へ
の
道

「
今
は
昔
竹
取
の
翁
と
い
う
者
あ
り
け

り
」
で
始
ま
る
竹
取
物
語
は
、
か
ぐ
や
姫

の
物
語
と
し
て
知
ら
れ
て
い
ま
す
。
日
本

最
古
の
物
語
と
さ
れ
て
お
り
、
今
日
ま
で

千
年
以
上
も
の
長
い
間
語
り
継
が
れ
て
き

ま
し
た
。

私
た
ち
の
生
活
と
竹
は
、
古
く
か
ら
深

く
結
び
つ
い
て
い
た
こ
と
が
想
像
さ
れ
ま

す
が
、
か
つ
て
生
活
の
糧
で
あ
っ
た
竹
が
、

今
日
、
こ
の
よ
う
に
厄
介
者
扱
い
さ
れ
よ

う
と
は
、
古
人
も
予
想
し
な
か
っ
た
と
思

い
ま
す
。

千
年
の
時
を
経
て
、
三
豊
市
の
竹
取
物

語
は
、
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
ン
構
想
と
い
う

ス
ト
ー
リ
ー
に
よ
り
展
開
し
よ
う
と
し
て

い
ま
す
。

竹
資
源
の
事
業
化
実
現
と
い
う
か
ぐ
や

姫
に
出
会
う
た
め
、
大
学
な
ど
の
学
術
機

関
に
研
究
を
委
託
し
、
関
連
す
る
企
業
と

連
携
し
て
竹
の
持
つ
可
能
性
を
研
究
し
て

き
ま
し
た
が
、
実
現
化
の
方
向
性
に
つ
い

て
は
、
竹
の
三
成
分
に
よ
る
製
品
開
発
が

大
き
な
鍵
を
握
っ
て
い
る
と
こ
ろ
ま
で
到

達
し
、
各
成
分
の
特
性
も
順
次
明
ら
か
に

な
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

今
後
は
、
こ
れ
ま
で
の
研
究
成
果
を
踏

ま
え
、
産
・
学
・
官
の
連
携
を
さ
ら
に
強

化
し
、
民
間
企
業
の
事
業
と
し
て
成
立
で

き
る
の
か
な
ど
の
検
討
を
行
い
、
実
現
へ

の
機
会
を
見
極
め
る
段
階
に
入
り
ま
す
。

ま
だ
ま
だ
解
決
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い

課
題
は
多
く
あ
り
ま
す
が
、
こ
の
事
業
の

推
進
の
た
め
に
は
、
冷
静
に
事
業
全
体
を

見
る
目
と
「
課
題
は
必
ず
解
決
で
き
る
」

と
い
う
強
い
信
念
も
必
要
で
す
。

こ
れ
ま
で
3
回
シ
リ
ー
ズ
で
竹
資
源
の

事
業
化
に
つ
い
て
お
伝
え
し
ま
し
た
が
、

い
よ
い
よ
こ
れ
か
ら
が
事
業
化
の
プ
ロ
セ

ス
を
民
間
企
業
に
バ
ト
ン
タ
ッ
チ
す
る
重

要
な
時
期
に
入
り
ま
す
。
皆
さ
ま
に
は
今

後
も
随
時
ご
説
明
を
さ
せ
て
い
た
だ
き
ま

す
。
ご
理
解
と
応
援
を
お
願
い
い
た
し
ま

す
。

た
な
バ
イ
オ
マ
ス
産
業

三
豊
市
の
新

　
先
月
号
で
は
、
竹
を
原
料
と
す
る
製
品
は
、
比
較
的
安
価
な
も
の

が
多
く
、
事
業
化
を
困
難
に
す
る
原
因
と
な
っ
て
い
る
こ
と
を
お
伝

え
し
ま
し
た
が
、
今
月
は
、
少
し
で
も
付
加
価
値
を
高
め
る
た
め
の

チ
ャ
レ
ン
ジ
に
つ
い
て
お
知
ら
せ
し
ま
す
。

▼
問
い
合
わ
せ

　
バ
イ
オ
マ
ス
タ
ウ
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進
室
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竹表皮 リグニン 孟宗竹粉セルロース
キシロオリゴ糖

（3）抗菌性・消臭性などに期待が持てます。 プラスチック樹脂などに期待が持てます。 抗酸化性などに大きな期待が持てます。

黒い液は精製前の黒糖の状態です。
甘味料や健康補助食品などに期待が
持てます。 竹は細かい粉状にして成分を抽出します。


